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C h l o r k o b a l t  lasst 4 Molekiile Wasser rnit der relativen Span- 
nung 0.20 verdunsten, d a m  wird die Dissociation eine rnininiale, so 
dass sich die Formel wgiebt: 

B r o n i n a t r i u r n  liisst alles Krystallwasser rnit der relativen Span- 
nung 0.26 verdunsten und bedingt deshalb keine Abweichung von der 
gewiihnlichen Formel Naz Br? + 4 Hz 0. 

Krystallisirtes Jodriatrium e r p b  wegen der freiwilligen Umsetzung 
in Mehrfachjodnatriurn bis jetzt krine constanten Spannungswerthe. 

M i i n g a n c h l o r i i r  verliclrt dir Hiilfte seines Wassers mit der rela- 
tiren Spannung 0.18 und l lss t  dariii i m  Ruckstande noch einen wcasent- 
lichen Unterschied in der Festigkeit beider Wasserrnolekule erkennen, 
so dass es die Formel 

-,- + 2 H z O  I MnCI1 + H 2 0  
+ H 2 0  

erlialten muss. Die gesiittigte Salzliisung hat bei <lo die relative 
Spannung 0.50. 

C l i l o r b a r y u r n  verliert das zweite Wassrwnolekul niit der rela- 
tircn Spannung 0.03, das erste mit d w  geringereii von 0.005, so dass 
dein Salze die Formel 

B:I Clz + Ha 0 
+ H2O 
/ -  

zukomnit. Bei einer durchschnittliclreii Ternperatur von 19O ergab die 
gesiittigte Ctilorbaryumliisnng die relative Spannung 0.89. 

27. M. N e n c k i  und N. Sieber:  Venijse Himoglobinkrystalle. 
(Eingcgangen am 2.5. Janunr: mitgethcilt i n  dor Sitzung ron Hni .  A. Pinner . )  

Wekanntlich sind die :IUS verscliiederien Blutarten dargestellten 
Himoglobiukrystalle Krystalle des arteriellen Blutes, des sogenannteii 
Oxyhimoglobins, die die charakteristischen zwei Absorptionsstreifen 
irn Spectrum zwischen D und E geben. Ob das venose Hiimoglobin, 
das im Spectrum nur deli einen hbsorptionsstreifen zeigt, irn krystal- 
liniscben Zustande crhiiltlich A ,  ist bis jetzt bezweifelt worden. 
Weiiigstens hat bis jetzt iioch S e n i a n d  Krystallr des reducirten, 
veniisen Harnoglobins dargestcllt oiid isolirt. Wir haben iiun gefunden, 
dass aus faulendern Rlute, atif iihnliche Weise wie das Oxyhamoglobin, 
leicht auch das veniise Himoglobin in krystallinischern Zustande in 
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beliebiger Menge erhiiltlich ist. Folgendes Verfahren hat sich uns bei 
wiederholten Darstellungen als das zweckrnassigste erwiesen: Reine, 
umkrystallisirte Oxyhiimoglobinkrystalle aus Pferdeblut werden in der 
notbigen Menge lauwarmeii Wassers gelost, die Losung mit einigen 
Cu1)ikcentinietern faulenden Blutes versetzt, sodann in einer Flasche, 
die niit einem gut schliessenden , doppelt durchbohrten Kautschuk- 
pfropfen, durch dessen Bohruiigen das  Zu- und Ableitungsrohrchen 
hindurchgehen, durch anhaltenden Wasserstoffetrom von der Luft be- 
h i t .  Das Zu- und Ableitungsrijhrchen werden noch wahrend der 
Wasserstoffdurchleitung zugeschrnolzen und die Flasche bei 20- 25O 
circa S--14 Tage lang stehen gelassen. Nach dieser Zeit ist auch die 
geringste Spur von Saumtoff  durch die Bacterien rerbraucht worden. 
Die Flussigkeit zeigt eine schiin violettrothe Farbe und enthalt nur 
reducirtes Hamoglobin. Jetzt wird (lie Losung auf 00 abgekiihlt, die 
Spitze des Ableitungsriihrchens rnit Kautschuk iiberzogen und das 
andere Ende des Kautschukschlauches in iibgekiihlten, absoluten Al- 
kohol eingetaucht. Die Flawhe durch Einstrllen in lauwarrnes Wasser 
gelinde erwlrmt , die Spitze im I~autschukschlaucli abgrbrochen und 
durch wechselndes Abkiilileii untl Erwlrnien der Flasche so riel 
Alkohol eingesopen, dass die Liisung circa 25 pCt. davon enthalt. 
Hierauf wird das andere Elide des Kautschukschlauches mit Klernm- 
schraoben und Glaspfropfen verschlossen uiid die Losung bei 5 - 1 0 0  

stehen gelassen. Kach 12-24 Stunden ist das veniise Hlmoglobin in 
schiineii, glitzernden Tafeln und Prismen uuskrystallisirt. Sofort bei 
00 in der Mutterlauge mikroskopirt, erscheinen die Krystalle als 
grosstentheils sechsseitige Tafeln , von denen rnanche die Grosse von 
2 - 3 rnrn erreicuhen. Irn Mikrospectralapparate zeigt jeder Krystall 
nur den einen Streifen des reducirten Harnoglobins. Die prisrnatischen 
Krystalle sind doppelbrechend. Die Farbe der griisseren Tafeln ist 
eine schon violettrothe, die kleineren, diinnen Tafelchen erscheinen bei 
durchfallendem Lichte griiiilicli. Grgen Warme und Sauerstoff sind 
die Krystalle lusserst einpfiiidlich. Hei Zirnrnertemperatur zerfliessen 
sie rasch und ebensn rasch vrrlieren sie ilire violette Farbung und 
zeigen im Mikrospectralapparat die zwei Streifen des Oxyhamoglobins. 
In  absolutem Alkohol halten sie sich, wenigstens was die Form betrifft, 
unrerandert. Wir haben sie in Kohlenslureatrnosphare bei Luftabschluas 
filtrirt, doch ist uns dabei stets ein Theil in Oxyharnoglobin iibergegangen. 
Wie einerseits die Bacterien das beste Mittel sind zur vollstiindigen 
Entfernung des Sauerstoffs, so ist aiidererseits ein Krystall des venosen 
Hamoglobins rnit das empfindlichste Reagens a d  freien Sauerstoff. Hat 
man die Hiimoglobinlosuiig zu friih mit Alkohol versetzt, noch bevor die 
Bacterien die letzte Spur ron Sauerstoff rerzehrt haben, so kann man 
sicher sein, neben den Krystallen des veniisen Hamoglobins auch die 
des arteriellen zu finden. Ausser durch die Farbe und das spectro- 
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skopische Verhalten unterscheiden sich die beiden Hiimoglobme dea 
Pferdeblutes auch durch die Form. Wir haben stets das Oxyhlmo- 
globiii in langen, vierseitigen Saulen, das venijse Hiimoglobin in diinnen, 
sechsseitigen Tafeln erhalten, auch ist das letztere in Wasser leichter 
als das arterielle Iiislich. Wir  beabsichtigen, so lange die kalte Jahres- 
zeit anhllt, das venose Hlmoglobin anderer Blutarten zu untersuchen. 
Vielleicht, dass durch Analysen der reinen, renosen Hamoglobinkry- 
stalle sich die Menge des bei ihrer Umwandlung in das Oxyhlmo- 
globin aufgenommenen Seuerstoffs direct wird bestimmen lassen. 

Schliesslich bemerken wir ,  dass einfach aus Pferdeblut. das in 
gut verschlossenen oder zugeschmolzenen Gefiissen gefaiilt ist , durch 
Zusatz voii Alkohol und mehrstiindiges Stehen bri Temperaturen uiiter 
0 0  C. das darin vorhandene reiiiise Hlmoglobin sich als ein dicker 
Krystallbrei ausscheid et. 

B e r n ,  im Januar  188G. 

28. W. v. Miller und J. Spsdy: Zur Abhandlung dea Hrn. 
Alfred Einhorn: ))Ueber einen Aldehyd der Chinolinreihe, 

welcher die Aldehydgruppe im Pyridinkern enthaltcc. 
(Eingcgangcn iini 23. J:inuar.) 

Lntrr  obigem Titel hat tIr. A. E i n h o r n  I )  eine Reihe von Ver- 
bindungen beschrieben , uber welche auch wir2) bericbtet haben. Hr. 
E i n  h o r n  hat rnit seiner Publication selir geeilt a u f  einen Vorschlag 
hin , in welchem iinserc Vprbindungeii beschrieben wurden , um sich 
uns gegenuber die Gleichzeitigkeit iind Uaabhangigkeit seiner Unter- 
snchunqrn zu waliren. 

Ks wird aber jedem Leser der beiden Abhandlungen aufgefallen 
seiri , dass in den 1I:igenschaften der beiderseits dargestrllten Vcr- 
bindungen rnerkwiirdige Verschielmngen statt gefunden haben. Wahrend 
das Eiiiwirkungsproduct roil Chloral und Cliinaldin, welches w i r erhalten 
habeii, e in  Moleki i l  W a s s e r  e n t h a l t ,  welches selbst bei 140" nicht 
entweicht, und es wahrscheinlich rnacht, dass eine Hpdroxyverbindung 
vorliegt , welche beim splteren Verseifen durch Wasseraustritt eine 
Satire rnit doppelter Kohlenstoff bindung liefert , ist dasselbe Einwir- 

~ 

') Dieso Bcrichte XVIII, 3465. 
2, Diebe Berichte XYIII, 340'2. 




